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It locates theBllie sid^^®es to enable the remote cutter to open 
The sensor head has a cylindrical body which rotates and which has a^L 
sensors (10) as well as a ring of sensors (11) to accurately locate the sidj 
dia. of the ring of sensors is between half the dia. of the sffitOTnch and the full dia. For 
non-metallic 



„..... !r imAs a metal locating mark is positioned at the edge of the i^&anch 

before fitting the liner. The sensor head can be rotated and moved axially, with the 
position control monitored on the processor. 
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-Remote controUeflBIrc inspecfon vehicle for locat _ 
cylindrical rotating sensor head w inl tive sensors spaced around cylinder and 

processor control _____ _ _ . . „. 

-DE4323182 The vehicle is run inside ^ pipelme which has been upgraded by installing a 
plastics liner. It locates th llfflm ie si llBBtt ies to enable the remote cutter to open the 
side^^^s. The sensor head has a cylindrical body which rotates and which has a line 

ofj 

-Thedia. S of the ringof sensors is between half the dia. of the s^^&nch and Aefoll dia. 
For non-metalli§iii§:s a metal locating mark is positioned at the edge of the^ffl ranch 
before fitting the liner. The sensor head can be rotated and moved axially, with the 
position control monitored on the processor. s Fm m m 

-USE/ADVANTAGE - The remote controlled vehicle accurately locates the s^»ganches 
of the^^ge to allow remote cutters to open them. The system can be usedjjlpipes of 
relatively small dia. 
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(§}) Ortungsgerat fur Abzweigleitungsanschlusse in Rohren 

(§) Die Erfindung betrifft ein Ortungsgerat fur Abzweiglei- 
tungsanschlusse in Rohren mit einem durch das Rohr 
bewegbaren Fahrwerk, einem Sensorkopf und einer An- 
triebsvorrichtung, wobei der Sensorkopf mit Hilfe der An- 
triebsvorrichtung urn eine zur Rohrachse parallele Achse 
drehbar ist. ErfindungsgemaB ist der Sensorkopf zylindrisch 
ausgebildet und weist auf seinam Umfang eine Mehrzahl 
von induktiven MeBaufnehmern auf, die mit Spaftabstand 
zur Rohrwand angeordnet sind. Zwei benachbarten MeBauf- 
nehmem sind mindestens zwei weitere indukth/e MeBauf- 
nehmer axial versetzt am Umfang des Sensorkopf es unter 
Bildung einer MeBaufnehmergruppe derart zugeordnet, daB 
die Me&auf nehmer der MeBaufnehmergruppe in radialer 
Draufsicht auf einem Kreisbogen liegen. An die induktiven 
MeBaufnehmer ist eine Signalauswerteefnrichtung ange- 
schlossen, wetche Me&stgnale der im Oberdeckungsbereich 
■ eines Abzweigleitungsanschiusses sich befindenden MeB- 
aufnehmer unter Zuordnung der MeBaufnehmer anzeigt. 
Das Ortungsgerat ist in Rohren einsetzbar, die im Zuge von 
* Sanierungsarbeiten mit einem die AnschluBbereiche der 
Abzweiglertungen uberdeckenden In liner ausgekieidet wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein OrtungsgerSt fGr Abzweig- 
ieitungsanschlusse in Rohren, die im Zuge von Sanie- 
rungsarbeiten mit einem die AnschiuBbereiche von Ab- 
zweigleitungen (iberdeckenden InHner ausgekleidet 
werden, mit einem durch das ausgekleidete Rohr be- 
wegbaren Fahrwerk, einem Sensorkopf und einer An- 
triebsvorrichtung, wobei der Sensorkopf mit Hilfe der 



AuBerdem stellt der piezoelektrische Oszillator mit an- 
geschlossener Antennenspule ein relativ hochwertiges 
elektronisches Bautefl dar, das im Zuge der weiteren 
Rohrsanierungsarbeiten verioren geht 

Aus US 3 273 054 ist es ferner bekannt, zum Auffin- 
den von umlauf enden StoBstellen zwischen metallischen 
Rohrabschnitten einer Rohrieittmg induktive MeBauf- 
nehmer einzusetzen, die an der Unterseite eines durch 
die Leitung bewegten Fahrzeuges angeordnet sincL Die 
Antriebsvorrichtung urn eine zur Rohrachse paraUele i0 bekannte Vorrichtung ist ungeeignet urn Abzweiglei 



Achse drehbar ist — Inliner umfaBt im Rahmen der 
Erfindung insbesondere kunstharzgetrankte Gewebe- 
schlauche mit einer Kunststoffauflage aus Polyurethan, 
Polyethylen, PVC und dergleichen, die in das zu sanie- 
rende Rohr eingezogen und unter Druck aufgeweitet 
oder auch durch Umstfllpverfahren in das zu sanierende 
Rohr eingebracht werden. Die Kunststoffauflage hat 
meist eine Dicke von 03 bis 2 mm, wobei die Gesamt- 
dicke der Schlauche bis zu 10 mm betragen kann. Ferner 
kdnnen Inliner aus dflnnwandigen Kunststoffrohren be- 
stehen, die in das zu sanierende Rohr eingesetzt und mit 
einer Zement-M5rtelmischung hinterffilit werden. 
(Stein, Dietrich: Instandhaltung von Kanalisationen, 
Ernst Verlag fQr Architektur und techn. Wiss., 1987, S. 
228 bis 231 ; 255 bis 265). 

Ein OrtungsgerSt mit den eingangs beschriebenen 
MaBnahmen ist aus DE 40 24 926 C2 bekannt Im Rah- 
men der bekannten MaBnahmen werden die Abzweig- 
leitungen zun2chst mit Absperrblasen verschlossen, die 
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tungen aufzusp&ren, die seitlich an eine Rohrieitung an- 
schliefien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Or- 
tungsgertt der eingangs beschriebenen Art anzugeben, 
mit dem auf einfache Weise die Lage der AnschlGsse 
von Abzweigieitungen unabhangig von deren An- 
schluBwinkel mit groBer Genauigkeit ermittelt werden 
kann. Das Gerat soil zur Positionsermittlung von Haus- 
anschlussen in Gas-, Wasser- und Abwasserleitungen 
einsetzbar sein. 

Zur L6sung dieser Aufgabe Iehrt die Erfindung, daB 
der Sensorkopf zylindrisch ausgebildet ist und auf sei- 
nem Umfang eine Mehrzahl von induktiven MeBauf- 
nehmern tragt, die mit Spaltabstand zu dem Inliner an- 
geordnet sind, daB zwei benachbarten MeBaufnehmern 
mindestens zwei weitere induktive MeBaufnehmer axial 
versetzt am Umfang des ringfonnigen Sensorkopf es un- 
ter Bildung einer MeBaumehmergruppe derart zuge- 
ordnet sind, daB die MeBaufnehmer der MeBaufneh- 



jeweils einen zur Rohrwand orthogonal ausgerichteten 30 mergnippe in radialer Draufsicht auf einem Kreisbogen 

Permanentstabmagneten enthalten. AnschlieBend wird liegen und daB an die induktiven MeBaufnehmer eine 

der Inliner in das zu sanierende Rohr eingebracht, der Signalauswerteeinrichtung angeschlossen ist, welche 

die AnschiuBbereiche der Abzweigieitungen mit den MeBsignale der im Oberdeckungsbereich eines Ab- 

darin eingesetzten Absperrblasen uberdeckt E>er Sen- zweigleitungsanschlusses sich befindenden MeBaufneh- 

sorkopf des Ortungsger&tes ist mit Magnetf eldsensoren 35 mer unter Zuordnung des MeBaufnehmers anzeigt Vor- 

bestQckt, die auf einer Tragerplatte dreieckformig ange- zugsweise sind die MeBaufnehmer der MeBaufnehmer- 

ordnet sind. Die Tragerplatte ist an einem Arm befe- gruppe in radialer Draufsicht auf einem Kreisbogen an- 

stigt, der h6henverstellbar, radial und axial verschiebbar geordnet, dessen Durchmesser D bezogen auf den 

sowie um eine zur Rohrachse parallele Achse drehbar Rohrdurchmesser Dr der Abzweigleitung im Bereich 

auf einem Fahrwerk montiert ist Aufgrund der groBen 40 DR/2<D<DRgewahlt ist Der zylindrische Sensorkopf 



Zahl von Bewegungsf reiheitsgraden ist die Vorrichtung 
aufwendig und baut groB. Sie ist nur bei der Sanierung 
von Rohren mit groBen Nennweiten, insbesondere Ab- 
wasserrohren, einsetzbar. Da die in den Absperrblasen 
angeordneten Permanentstabmagneten stets orthogo- 
nal zur Rohrwand ausgerichtet sein mussen, ist es erfor- 
derlich, spezielle Absperrblasen fur alle gangigen An- 
schluBwinkel von Abzweigieitungen bereit zu halten. 
Bei Rohrsanierungsarbeiten mussen jeweils die Winkel 



ist zweckmaBigerweise auf einem Schlitten des Fahr- 
werks gefOhrt und zum Zwecke der genauen Positionie- 
rung im Oberdeckungsbereich eines Abzweigleitungs- 
anschlusses axial verstellbar. 
45 Das erfindungsgemaBe OrtungsgerSt ist zum AufspQ- 
ren von Abzweigleitungsanschlussen in Metallrohren, 
insbesondere Stahlrohren, einsetzbar, die im Zuge von 
Sanierungsarbeiten fur einen die AnschiuBbereiche 
flberdeckenden InHner ausgekleidet worden sind Dazu 



der Abzweigieitungen ermittelt und geeignete, an den 50 wird das Gerat durch die ausgekleidete Rohrieitung be- 

AnschluBwinkel angepaBte Absperrblasen ausgewahlt wegt Gelangt der Sensorkopf in den Bereich eines Ab- 

werden. Dies alles ist sehr aufwendig. zweigleitungsanschlusses, so gibt der im Oberdeckungs- 

Bei einem aus EP 0 326 412 Bl bekannten Rohrsanie- bereich des Abzweigieitungsanschlusses sich befinden- 

rungsverfahren werden vor der Rohrauskleidung Ver- de MeBaufnehmer ein MeBsignal ab. Das MeBsignal 

schluBkappen auf die Abzweigleitungsanschlusse aufge- 55 beruht auf einer Anderung der Induktivitat, die abhan- 

setzt, in denen jeweils ein piezoelektrischer Oszillator gig ist von der Lange des magnetischen Kreises. Die 

mit angeschlossener Antennenspule integriert ist Der Signalauswerteeinrichtung zeigt an, welcher MeBauf- 

Sensorkopf des durch die ausgeldeidete Rohrieitung be- nehmer sich im Oberdeckungsbereich des Abzweiglei- 

wegten Ortungsgerttes ist mit einem Sender ausgeru- tungsanschlusses befindet Die Vorwartsbewegung des 

stet, der ein elektromagnetisches Anregungssignal aus- so Ortungsgerates wird nunmehr gestoppt und der ringfor- 

sendet das den in die VerschluBkappe integrierten Os- mige Sensorkopf so weit gedreht, bis mindestens ein 

ziliator in Schwingungen versetzt Uber die Antennen- MeBaufnehmer aus der MeBaufnehmergruppe sich im 

spule wird diese Schwingung abgestrahlt und von einem Oberdeckungsbereich der Abzweigieitungsanschlusses 

Empfanger des Sensorkopf es geortet Die Antennen- befindet und das entsprechende MeBsignal abgibt Da- 

spule liegt konzcntrisch zur Mhtelachse der Abzweig- 65 nach erfolgt eine Feinpositionierung des Sensorkopf es, 

leitung. Bei schrSg zur Hauptleitung verlaufenden Ab- wobei Axialbewegungen und Drehbewegungen ausge- 

zweigleitungen treten Winkelfehler auf, die ein exaktes fQhrt werden, bis alle MeBaufnehmer der MeBaufneh- 

Ermitteln der Achse der Abzweigleitung erschweren. mergruppe dem Oberdeckungsbereich des Abzweiglei- 



DE 43 23 182 CI 



4 



10 



15 



tungsanschlusses zugeordnet sind und das entsprechen- 
de MeBsignal abgeben. Sobald die Signalauswerteein- 
richtung fur samtliche MeBaufnehmer der MeBaufneh- 
mergruppe MeBsignale anzeigt, ist die Positionierung 
des Sensorkopfes beendet und der Abzweigleitungsan- 
schluB genau geortet 

Die weitere Ausgestaitung des erfindungsgemaBen 
Ortungsgerates ist auf verschiedene Weise moglich. An 
den Sensorkopf ist ein WinkelmeBgeber anschlieBbar. 
In Verbindung mit einer Positionsmessung des Ortungs- 
gerates innerhalb des Rohres kdnnen im Zuge von Sa- 
nierungsarbeiten die Lage von Abzweigleitungen ermit- 
telt und kartographiert werden. Im Rahmen der Erfin- 
dung Iiegt es auch, an den Sensorkopf eine Markie- 
rungsvorrichtung anzuschlieBen, die eine dem Mittel- 
punkt der MeBaufnehmergruppe zugeordnete Markie- 
rung am Inliner vornimmt Die von dem Ortungsgerat 
vorgenommene Markierung kann im Zuge von Sanie- 
rungsarbeiten von Arbeitsmaschinen angesteuert wer- 
den, die mit optischen Sensoren ausgerustet sind. Eine 20 
weitere AusfUhrung der erfindungsgemaBen Lehre sieht 
vor, daB an den Sensorkopf eine Arbeitsmaschine zum 
Offnen des Oberdeckungsbereiches eines Abzweiglei- 
tungsanschlusses fest angeschlossen ist Als Arbeitsma- 
schine kommen Frasmaschinen, Bohnnaschinen, Was- 
serstrahlschneidmaschinen und dergieichen in Betracht 
Durch den f esten AnschluB der Arbeitsmaschine an den 
Sensorkopf erfolgt mit der Einstellung des Sensorkop- 
fes zugleich auch eine Positionierung der Arbeitsma- 
schine. Sobald die genaue Lage einer Abzweigleitung 
mit Hilfe des Sensorkopfes ermittelt worden ist, kann 
die Arbeitsmaschine durch Vorschub, um einen bauart- 
bedingten Vorschubweg, ggf. auch in Verbindung mit 
einer vorgegebenen Drehwegung, in die Arbeitsstellung 
bewegt werden. Eine erneute Positionsmessung ist nicht 
erforderlich. 

Das erfiiidungsgemaBe Ortungsgerat ist auch in 
nichtmetallischen Rohrleitungen einsetzbar, wenn vor 
dem Einbringen des Inliners ein Metallelement am Um- 
fang der Abzweigleitungsanschlfisse positioniert wird. 
Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Verwen- 
dung des beschriebenen Ortungsgerates zur Positions- 
bestimmung von Abzweigleitungsanschlussen in nicht- 
metallischen Rohren, die im Zuge von Sanierungsarbei 



mit einer innenseitigen Schlauchfolie aus Polyurethan, 
PVC, Polyethylen und dergieichen. Nach Aushartung 
des Harzes bildet der Gewebeschlauch ein Sttitzrohr. 
Mit Hilfe des Ortungsgerates 1 wird die Lage der Ab- 
zweigleitungsanschlusse ermittelt Diese kdnnen dann 
durch Arbeitsmaschinen, die durch das Hauptrohr be- 
wegt werden, wieder gedffnet werden. Als Arbeitsma- 
schinen sind Frasmaschinen, Bohrmaschinen, Wasser- 
strahlschneideinrichtungen und dergieichen einsetzbar. 

Zum grundsatzlichen Aufbau des in den Figuren dar- 
gestellten Ortungsgerates 1 gehoren ein durch das aus- 
gekleidete Rohr 2 bewegbares Fahrwerk 5, ein Sensor- 
kopf 6 sowie eine Antriebsvorrichtung 7. Der Sensor- 
kopf 6 ist auf einem Schlitten 8 des Fahrwerks 5 gefQhrt 
und mit Hilfe der Antriebsvorrichtung 7 axial verstell- 
bar sowie um eine zur Rohrachse parallele Achse 9 
drehbar. Den Fig. 1 und 2 entnimmt man, daB der Sen- 
sorkopf 6 zylindrisch ausgebildet ist und auf seinem Um- 
fang in aquidistanten Abstanden a eine Mehrzahl von 
induktiven MeBaufnehmern 10 trSgt die mit geringem 
Spaltabstand zu dem Inliner 4 angeordnet sind AuBer- 
dem sind zwei benachbarten MeBaufnehmern 10 zwei 
weitere induktive MeBaufnehmer 10', 10" zugeordnet 
Diese sind axial versetzt am Umf ang des Sensorkopfes 6 
25 angeordnet Insbesondere der Fig. 3 entnimmt man, daB 
die zwei benachbarten MeBaufnehmer 10 mit den zuge- 
ordneten axialversetzten MeBaufnehmern 10', 10" eine 
MeBaufnehmergruppe 11 bilden, wobei die MeBaufneh- 
mer 10, 10\ 10" der MeBaufnehmergruppe 1 1 in radialer 
Draufsicht auf einem Kreisbogen liegen. Der Durch- 
messer D des Kreisbogens ist bezogen auf den Rohr- 
durchmesser Dr der Abzweigleitungen 3 im Bereich 
Dr/2<D<Dr gewahlt Die induktiven MeBaufnehmer 
10, 10', 10" des Sensorkopfes 6 sind an eine Signalaus- 
werteeinrichtung 12 angeschlossen. Die Signalaus- 
werteeinrichtung 12 zeigt MeBsignale der im Uberdek- 
kungsbereich eines Abzweigleitungsanschlusses sich 
befmdenden MeBaufnehmer an. Sie laBt auch erkennen, 
welcher MeBaufnehmer dem Oberdeckungsbereich zu- 
40 geordnet ist Dazu ist die Signalauswerteeinrichtung mit 
Leuchtdioden 13 ausgerustet, wobei jedem MeBaufneh- 
mer 10, 10', 10" eine Leuchtdiode 13 zugeordnet ist 
Das Ortungsgerat 1 wird durch das mit einem Inliner 
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4 ausgekleidete Stahlrohr 2 gefahrt Sobald der Sensor- 
ten mit einem die AnschluBbereiche der Abzweigleitun- 45 kopf 6 in den Bereich einer Abzweigleitung 3 gelangt 
gen Qberdeckenden Inliner ausgekleidet werden, wobei wird von dem sich im Oberdeckungsbereich befinden 
vor Einbringen des Inliners ein Metallelement am Um- den MeBaufnehmer 10'" ein MeBsignal abgegeben und 
fang der Abzweigleitungsanschlusse positioniert wird. von der Signalauswerteeinrichtung 12 angezeigt Die 
Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- Bewegung des Ortungsgerates 1 wird gestoppt und der 
hen ein AusfQhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 50 Sensorkopf 6 wird um seine Achse 9 gedreht, bis zumin- 
ausfahrlich erlautert Es zeigen in schematischer Dar- dest einer der zur MeBaufnehmergruppe 11 gehdrenden 
stellung MeBaufnehmer 10, 10', 10" sich im Uberdeckungsbe- 

Fig. 1 ein Ortungsgerat fur Abzweigleitungsanschlus- reich befindet und das entsprechende MeBsignal abgibt 
se m einem Stahlrohr, im Langsschnitt AnschlieBend erfolgt eine Feinpositionierung des Sen- 

Fig. 2 den Schnitt AA aus Fig. 1, 55 sorkopfes 6 durch Axialbewegung und Drehbewegung 

so lange, bis aile zur MeBaufnehmergruppe 1 1 gehdren- 



Flg. 3 einen Ausschnitt aus Fig. 1 in vergroBerter 
Darstellung, 

Fig. 4 den VerschluB einer Abzweigleitung, welche 
die Anwendung des Ortungsgerates in einer nichtmetal- 
lischen Rohrleitung ermdglicht 

Die Fig. 1 zeigt ein Ortungsgerat 1 fur Abzweiglei- 
tungsanschlGsse in einem Stahlrohr 2, welches im Zuge 
von Sanierungsarbeiten mit einem die AnschluBberei- 
che von Abzweigleitungen 3 fiberdeckenden Inliner 4 



den MeBaufnehmer 10, 10', 10" ein entsprechendes 
MeBsignal abgeben. Damit ist die genaue Position des 
Abzweigleitungsanschlusses gefunden. 
60 An das Ortungsgerat ist ein WinkelmeBgeber an- 
schlieBbar. Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, an 
den Sensorkopf eine Markierungsvorrichtung anzu- 
schlieBen, die eine dem Brennpunkt der MeBaufnehmer- 
gruppe zugeordnete Markierung am Inliner vornimmt, 



ausgekleidet worden ist Bei dem Stahlrohr 2 mag es 55 oder eine Arbeitsmaschine zum Offnen des Oberdek- 
sich um eine Gasleitung mit abgehenden Hausanschlus- kungsbereiches fest anschlieBt 

sen handeln. Der Inliner 4 ist zweischichtig aufgebaut Das in den Figuren dargestellte Ortungsgerat 1 ist 
und besteht aus einem harzgetrankten Gewebeschlauch auch in nichtmetallischen Rohren einsetzbar. Dazu muB 
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